FTURICULIUBA

RICERCHE SUL CONTROLLO DELLA CLOROSI FERRICA
DELLA GERBERA CON «GETHIOL pH»

Alfonso Sciortino, Antonio Tantillo

Nelle colture in serra fredda, in Sicilia, su suolo rosso mediterraneo subalcalino,
ove st manifestano evidentissimi fenoment di clorosi ferrica, sono stati effettuati interventi
periodici con chelato di ferro, che sono riusciti a controllare le manifestazioni clorotiche

La gerbera ¢ la specie floricola da fio-
re reciso che ha fatto registrare in Si-
cilia nell’ultimo decennio la piu consi-
stente espansione colturale, passando
dai 3,79 ha del 1976 alla superficie at-
tuale di 61,8 ha (grafico I).

La coltura viene praticata esclusiva-
mente in serra per la produzione
autunno-vernina, che spunta sui mer-
cati locali buoni prezzi, mentre i fiori
che schiudono nella tarda primavera,
per il loro modesto valore commercia-
le, spesso non vengono raccolti, anche
se risultano qualitativamente pregiati.
Molti floricoltori, infatti, nel caso di
impianti che non hanno manifestato
attacchi parassitari gravi, soprattutto
da parte degli agenti che provocano
patologie vascolari, preferiscono man-
dare in riposo la coltura per ottenere
una seconda produzione, che general-
mente risulta quantitativamente pilu
abbondante, ma qualitativamente me-
no pregiata di quella dell’anno d’im-
pianto, per le pitt modeste dimensioni
dei capolini e la piu ridotta taglia de-
gli steli.

I consensi accordati a questa compo-
sita dai floricoltori siciliani sono legati
alle esigenze termiche della gerbera,
che riesce a produrre bene in condizio-
ni di livelli termici del suolo di 16°C
(Meynet, 1977; Tesi, 1975) e minimi
ambientali di 12°C (Tesi, 1977), valori
che si accordano con quelli registrati
in Sicilia nelle semplici serre fredde di
plastica (Caruso e Sciortino, 1973).

Nelle colture protette siciliane, infat-
ti, la gerbera, anche nei periodi piu
freddi, pur facendo rilevare un rallen-
tamento nel ritmo di emissione e di
schiusura dei capolini ed un decadi-
mento delle caratteristiche qualitative
dei fiori, assicura una produzione con-
tinua (Sciortino e Amico Roxas, 1978;
Amico Roxas, 1987), che viene facil-
mente assorbita dal mercato locale.

In primavera inoltrata invece, per la
notevole quantita di prodotto esitato
e forse anche per 1’orientamento dei
consumatori rivolto verso altre produ-
zioni, i fiori di gerbera incontrano a li-

L'INFORMATORE AGRARIO 8/91

vello locale difficolta di commercializ-
zazione spuntando prezzi molto mo-
desti.

Sarebbe, pertanto, auspicabile un
condizionamento termico delle serre,
con preferenza per il riscaldamento del
suolo, per incrementare le attuali di-
sponibilita di prodotto nel periodo au-
tunnale ed invernale e la organizzazio-
ne di una efficiente rete commerciale
per alimentare anche una corrente di
esportazione, oggi molto discontinua e
alquanto improvvisata.

Se da un punto di vista climatico le
colture protette siciliane offrono con-
dizioni favorevoli alla coltivazione del-
la gerbera, sotto I’aspetto pedologico
le limitazioni risultano tante. Sono po-
co indicate innanzitutto le aree serrico-

le insediatesi su suoli eccessivamente
argillosi e poco permeabili e quelle ir-
rigate con acque la cui conducibilita
supera 1,5 mS/cm, limite facilmente
superato in Sicilia da molte acque su-
perficiali e spesso anche da quelle frea-
tiche. I suoli tendenzialmente sciolti e
di medio impasto, ma a struttura glo-
merulare, ricchi di sostanza organica e
ad elevata permeabilita, sono quelli piu
adatti alla coltura della gerbera (Mey-
net 1973). Terreni siffatti sono difficil-
mente riscontrabili nelle colture pro-
tette siciliane, ubicate prevalentemen-
te su suoli con modestissima capacita
di autoregolazione idrica, come sono
le sabbie dunali del ragusano, o su
suoli molto ricchi di scheletro, come
risultano spesso le sciare frantuma-
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Grafico 1 - Produzione della gerbera (numero fiori/m?) in funzione

di dosi crescenti di Gethiol pH.
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te del trapanese. In ogni caso si tratta
quasi sempre di suoli molto poveri di
sostanza organica e subalcalini, dove
la gerbera manifesta evidentissimi fe-
nomeni di clorosi ferrica. L’elevato te-
nore in calcare totale ed attivo di que-
sti terreni, il cui pH supera spesso il va-
lore di 7,5, rende estremamente. pro-
blematico da parte delle piante 1'assor-
bimento del ferro, che per effetto del-
I’ambiente fortemente ossidante si ri-
scontra sotto la forma Fe®* non assi-
milabile da una grande quantita di spe-
cie, il cui apparato radicale non pre-
senta capacita riducenti per emissione
di H* o di composti fenolici riducenti
o di altri composti organici acidificanti
(Brown e Olsen, 1980; Olsen e Brown,
1980; Olsen et al., 1981; Hether et al.
1984; Romheld e Marshner, 1984).

La gerbera ovviamente va inclusa fra
le specie il cui apparato radicale ha
scarsa capacita riducente. La manife-
stazione di clorosi per indisponibilita
dell’elemento ferro, necessario alla sin-
tesi della clorifilla, viene aggravata
dall’azione insolubilizzante del fosfo-
ro del terreno (Rotini, 1957; Wallace e
Lunt, 1960) che determina la formazio-
ne di fosfati di ferro sia nelle radici che
nelle foglie (Biddulph e Woodbridge
1952; Biddulph 1953). 11 ferro, legan-
dosi irreversibilmente col fosforo, non
& piu disponibile per la sintesi del pig-
mento clorofilliano, per cui, a volte, ad
uno stato clorotico delle piante, anche
grave, pud corrispondere nelle foglie
un livello di ferro totale normale o ad-
dirittura elevato (Bennet, 1945; Moo-
re e Adetuje, 1966). Anche la disponi-
bilita nel terreno di altri ca-
tioni pud influenzare 1’effi-
cienza delle piante nel ridur-
re il ferro.

L’assorbimento di cationi
favorisce I'emissione dalle
radici di ioni idrogeno, che
riducono il ferro da Fe’* a
Fe?* rendendolo disponibile
per le piante, mentre 1’as-
sorbimento di anioni favori-
sce il processo inverso (Ca-
vazza e Patruno, 1974; Ba-
rak e Chen 1984). Pertanto,
nella coltivazione di specie
Fe-efficienti basta favorire
con la concimazione dei ter-
reni calcarei i processi di ri-
duzione del ferro, mante-
nendo equilibrati i rapporti
ionici tra gli elementi (P/Fe,
K/Ca, Cu/Fe, Zn/Fe, Fe/Mn)
per attenuare o evitare ma-
nifestazioni clorotiche; men-
tre nelle piante Fe-ineffi-
centi, come risulta essere la
gerbera, per ottenere una
normale crescita e indispen-
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sabile una continua somministrazione
del ferro in forma solubile (Chen e Ba-
rak, 1982; Vorse, 1982). Tuttavia mol-
ti prodotti, per i rapidi processi di re-
trogradazione a cui vanno incontro nei
suoli calcarei, si sono dimostrati poco
adatti alla correzione della clorosi fer-
rica. Al solfato di ferro, per la rapida
insolubilizzazione cui va incontro, vie-
ne riconosciuta una azione quasi nul-
la (Rossi et al. 1969), mentre si ritiene
che lo zolfo determini nel suolo acidi-
ficazione e decalcificazione (Rotini,
1957). Nei terreni calcarei della Sicilia,
per le specie pil suscettibili alla cloro-
si ferrica, i migliori risultati sono stati
ottenuti con la somministrazione di
chelati di ferro, tra i quali il piu effi-
cace si & dimostrato Fe EDDHA. Tut-
tavia I’azione di tutti i prodotti chimi-
ci impiegabili, anche di quelli ad ele-
vata stabilitd fisico-chimica, € limita-
ta nel tempo e bisogna intervenire
spesso pit volte nel corso del ciclo col-
turale della gerbera, poiché la causa
della clorosi ferrica rimane persisten-
te nel tempo e la fisiopatia si manife-
sta non appena si esaurisce 1'azione del
composto chimico. Per eliminare la
causa prima, bisogna intervenire con
lauti apporti di sostanza organica per
provocare uno stabile abbassamento
del pH e non trascurare tutte quelle
pratiche agronomiche e, prime fra tut-
te, le concimazioni potassiche annuali
e con sali di ammonio, che possono fa-
vorire I’assorbimento e I’assimilazione
del ferro da parte delle piante di ger-
bera. L’apporto di elevate quantita di
sostanze organiche non sempre si di-

Capolino di gerbera della cultivar Binge

mostra efficace per eliminare comple-
tamente le cause determinanti feno-
meni clorotici nelle piante di gerbera,
che, pertanto, nella generalita dei ca-
si, nelle colture protette sicilane, subi-
scono piu trattamenti in copertura con
chelati di ferro.

La recente comparsa di un prodotto
chimico, il Gethiol pH, pasta fluida a
base di zolfo in particelle finissime
(45%), solfato di ammonio (5%), che-
lati di magnesio (Mg EDTA 1%), ferro
(Fe DTPA 0,5%) e acido borico (0,25%),
ha suggerito di avviare una ricerca sul-
la correzione dei terreni calcarei desti-
nati a specie floricole, allo scopo di va-
lutare I’efficacia di questo nuovo pre-
parato in confronto al chelato di ferro
oggi impiegato.

MATERIALI E METODI

Le ricerche sul controllo della cloro-
si ferrica della gerbera sono state con-
dotte nel 1989-90 a Marsala (Trapani)

sotto serra fredda di cemento-legno,

coperta con PE dello spessore di mm
0,20 e delle dimensioni di m2 330 (m
22 % 15). Il suolo su cui & stata condot-
ta la prova € una tipica terra rossa me-
diterranea, che é risultata caratteriz-
zata da profilo modesto (cm 40), assen-
za di scheletro, pH 7,5, elevata dota-
zione di sostanza organica (5%), ben
provvista di elementi minerali per le
abbondanti concimazioni effettuate al-
le colture ortive precedentemente pra-
ticate. La superficie serricola é stata di-
visa in senso trasversale in 4 parcello-
ni, di cui due, quelli prossimi alle te-
state della serra, di m2 90, e
due, quelli ubicati nella zo-
ne centrale, di m2? 75. Sulle
quattro parcelle sono state
randomizzate le tesi di stu-
dio seguenti:

A) controllo con sommini-
strazione di chelato di ferro
ogni qualvolta se ne ravvisa-
va la necessita;

B) Gethiol pH 60 g/m?;

C) Gethiol pH 120 g/m?;

D) Gethiol pH 240 g/m?2.

All’interno di ogni singolo
parcellone, nella parte cen-
trale, sono state realizzate
quattro repliche di m2 7 (m
1x7). Della superficie tota-
le coperta ai fini sperimen-
tali ne é stata utilizzata ap-
pena il 34% circa, mentre
nella restante parte sono
state realizzate file di bordo
per evitare interferenze le-
gate ai diversi livelli termici
che si verificano in prossimi-
ta delle due testate della ser-
ra e ad eventuali movimen-
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La serra fredda con strutture in cemento-legno e copertura con PE dove ¢ stata condotta la prova
In primo piano parcelle trattate con Gethiol alla dose di 240 g/m?

ti orizzontali nel terreno dei correttivi
chimici impiegati. La mancata rando-
mizzazione delle singole repliche, rea-
lizzate nello stesso parcellone, & giusti-
ficata anche dalla uniformita di giaci-
tura e di composizione granulometri-
ca del terreno.

Il Gethiol pH & stato diluito in acqua

e distribuito uniformemente, nelle dosi
previste dal piano sperimentale, sugli
appezzamenti di terreno precedente-
mente delimitati. Successivamente il
prodotto é stato incorporato al terre-
no con una lavorazione superficiale. In
pre-impianto, in considerazione della
elevata fertilitd chimica del terreno,
non ¢ stata praticata nessuna concima-
zione.

La coltivazione della gerbera & stata
effettuata su file binate sistemate su
prose larghe 60 cm circa, sollevate, ri-
spetto al vialetti di servizio larghi 40
cm, di 20 ¢m circa.

L’impianto & stato effettuato il 30-6-
1989, utilizzando piantine in vasetto
_della cultivar Binge, che in preceden-
ti prove aveva fatto rilevare una spic-
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cata suscettibilita alla clorosi ferrica,
e realizzando un investimento unitario
di 6 piante/m2.

L’irrigazione & stata praticata me-
diante manichette forate di polietile-
ne di 40 mm di diametro, poste al cen-
tro della bina.

L’alimentazione minerale delle pian-
te é stata assicurata praticando 16 fer-
tirrigazioni con concimi idrosolubili
ternari a diverso titolo, in relazione al-
lo stadio biologico delle piante. In pre-
fioritura, nei mesi estivi, sono stati uti-
lizzati concimi ad elevato titolo azota-
to, mentre in autunno inoltrato e so-
prattutto nei mesi invernali, durante
la fase produttiva, sono stati impiega-
ti formulati con rapporti‘ionici a piu
elevato titolo di potassio. Complessiva-
mente alla coltura sono stati apporta-
ti per fertirrigazione 30 g/m2 di N, 14
di P,0s e 40 di K,0.

Le piante allevate sulle parcelle di
controllo hanno fatto rilevare, nel me-
se di settembre 1989, le prime manife-
stazioni clorotiche. Poiché queste, una
volta manifestatesi, tendono ad au-

mentare sempre pil, interessando le
foglie di nuova emissione, e possono
compromettere gli aspetti qualitativi e
quantitativi della produzione, si ¢ de-
ciso di iniziare subito i trattamenti cor-
rettivi a base di chelato di ferro.

Alle piante di gerbera allevate sulle
parcelle di controllo sono stati sommi-
nistrati complessivamente 20 g/m?2 di
un prodotto a base di Fe EDDHA con
interventi periodici fino alla sospensio-
ne delle raccolte.

Per controllare gli attacchi di Lirio-
myza trifolit alla coltura sono stati ef-
fettuati numerosi trattamenti insetti-
cidi, alternando principi attivi diversi
(Deltamethrin, Fenpropathrin, Metho-
myl, Methil Parathion, Cypermethrin).

Le piante di gerbera non sono state
defogliate, ma si e seguito il criterio di
asportare periodicamente soltanto le
foglie che manifestavano evidenti sin-
tomi di invecchiamento.

Per valutare eventuali differenze tra
1 trattamenti sperimentali, sono stati
effettuati numerosi rilievi biometrici e
produttivi. I dati raccolti sono stati ela-
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